QUIMICA

APRESENTAGAO

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — Ensino Médio, a Quimica, como disciplina escolar, € um
instrumento de formagdo humana, um meio para interpretar o0 mundo e interagir com a realidade. A disciplina se
organiza a partir de um tripé sustentado nos alicerces: transformagdes quimicas, materiais e suas propriedades e
modelos explicativos. Esses conhecimentos implicam a compreensdo das transformagdes quimicas e a estrutura
dos materiais, suas propriedades e aplicacdes.

A compreensdo dos conteudos da Quimica esta relacionada com uma nova visdo da ciéncia e do conhecimento
cientifico. O conhecimento cientifico ndo se configura num corpo de teorias e procedimentos de carater
positivista, e, sim, como modelos teodricos social e historicamente produzidos. Esses modelos, que constituem
uma dentre outras formas de se explicar a realidade complexa e diversa, se expressam em cddigos e simbolos
da Quimica que, apesar de ter um potencial explicativo, também tém suas limitagdes.

A nova cultura da informagao exige de um cidaddo que aspira cursar estudos universitarios ndo um extenso
acumulo de informag6es pouco significativas, mas o dominio de capacidades cognitivas, de raciocinio cientifico,
destrezas experimentais e capacidade para solucionar problemas, assim como uma visao dialética da ciéncia e
do conhecimento cientifico. Essas habilidades de tipo cognitivo estdo ligadas a valores e atitudes compativeis
com a ética da solidariedade.

O conhecimento da Quimica supde a analise das relagdes da Quimica, como ciéncia, com as tecnologias
quimicas e seus impactos na sociedade. Uma educacdo em Quimica possibilita ao cidaddo participar, de forma
critica, nas diversas problematicas globais que envolvem, dentre outros, conhecimentos da Quimica. Dessa
forma, a Quimica é parte da cultura geral. Para os alunos que pretendem estudos na universidade, em areas
especificas, os contelidos da Quimica passam a ser uma ferramenta necessaria.

Os conteldos, no Programa, se organizam em quatro blocos, com um carater sistémico que possibilite a
aprendizagem significativa, desde que se estabelegam multiplas relagdes entre conceitos e procedimentos.

O primeiro bloco contém contetdos relativos aos processos da construgdo do conhecimento quimico pelas
ciéncias, assim como a natureza desse tipo de conhecimento.

No segundo bloco se incluem conceitos, leis, teorias, principios com os quais se pode explicar a estrutura das
substancias, suas propriedades vinculadas as aplicagfes diversas. Nesse bloco se incluem, também, as
substancias nos sistemas gasosos e nos sistemas em solugdo aquosa.

O terceiro bloco organiza concretamente os conhecimentos sobre as transformagdes quimicas. O enfoque de
sistema nos leva a pensar nas analises qualitativa/quantitativa, termodinamica, cinética e do equilibrio das
reacdes quimicas. Os equilibrios acido-base e de redox em solugdo aquosa sdo casos particulares de conceito
mais geral de reacbes de equilibrio. Os temas de tecnologia quimica, sociedade e ciéncia, as produgdes
quimicas, quimica e cotidiano, assim como quimica e ambiente, se derivam do estudo das reagdes quimicas.

O quarto bloco corresponde aos contetdos da quimica organica integrados aos tdpicos dos blocos anteriores.

OBJETIVOS

= Aplicar os modelos tedricos da Quimica a resolugédo de situagbes-problemas sobre as substéncias e suas
transformagdes quimicas em condi¢des do cotidiano e da industria quimica;

= explicar propriedades e aplicacbes de materiais e substadncias com base na estrutura;

= explicar as transformagdes das substincias (reagdes quimicas) nas dimensdes: estrutural, termodinémica,
cinética e do equilibrio;

= compreender 0s aspectos qualitativos e quantitativos das substancias e das reagdes quimicas;
= compreender as relagdes da Quimica com as Tecnologias, a Sociedade e 0 Meio Ambiente.
CONTEUDOS

1. Natureza da Pesquisa e do conhecimento Quimico
Os métodos das ciéncias naturais: observagdo e descrigdo de fenébmenos, coleta, organizagéo, representagao
e interpretagcdo de informagdes.
Os modelos quimicos como sistemas explicativos. Construgdo de modelos.
Medidas. Precisdo das medidas. Unidades de medidas e analise dimensional.



Erros absolutos e relativos. Numeros significativos.
Aparelhagem basica usada no laboratério de Quimica e sua utilizagéo.
2. As substancias, os materiais e suas propriedades

2.1 As Substancias
Fendmenos Fisicos e Quimicos. Estados fisicos das substancias. Mudangas de estado fisico. Substancias
puras e misturas. Alotropia. Sistemas homogéneo e heterogéneo. Substancias puras e misturas.
Propriedades gerais das substancias puras e das misturas. Processos de separagdo de misturas.

2.2 A estrutura Atomica
Estrutura dos materiais: Os atomos.
Evolugdo dos modelos atémicos: do corpuscular de Dalton ao modelo de Rutherford-Bohr.
Numero atdmico e numero de massa. Elemento Quimico. Isétopos. Numeros quanticos. Carga nuclear
efetiva. Orbitais atdmicos. Distribui¢do eletrénica em niveis e subniveis.

2.3 Lei Periodica e Tabela Periddica
A Lei Periddica. Tabela Periddica. Estrutura da Tabela Periédica. Grupos e Periodos. Tipos de elementos.
Posicdo dos elementos na Tabela Periddica. Elementos naturais e artificiais. Propriedades Periédicas dos
elementos.

2.4 Os modelos de Ligagbes Quimicas
Ligacdo Quimica. Regras do Octeto. Férmulas Quimicas. Ligagéo idnica. Compostos iénicos. Estrutura e
propriedades dos compostos idnicos. Ligacdo Covalente. Teoria de Lewis. Férmulas estruturais.
Orbitais moleculares. Ligagdo sigma e ligagdo pi. Polaridade das Ligagdes. O modelo de hibridagdo de
orbitais e 0 modelo da repulsdo por pares de elétrons da camada de valéncia. Geometria molecular.
Polaridade de moléculas. Forgas intermoleculares. Estrutura dos compostos moleculares. Propriedades dos
compostos moleculares.
Ligacdo metalica. O modelo do mar de elétrons. Estrutura dos metais. Propriedades Fisicas e mecanicas
dos metais. Ligas metalicas. Numero de oxidag&o.
Relagéo entre estruturas, propriedade e aplicagdo das substancias.

2.5 Fungées Inorganicas
Acidos, Bases, Sais e Oxidos: definicdo, classificagdo, propriedades, formulacdo e nomenclatura. Conceitos
de acidos e base segundo as teorias de Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis.

2.6 Sistemas Gasosos
Lei dos gases ideais. Equacao geral dos gases ideais. Misturas gasosas. Densidade dos gases. Difusédo e
Efuséo dos gases.

2.7 Sistemas em Solugao Aquosa
Sistemas dispersos: Solugdes verdadeiras, solug¢bes coloidais e suspensdes.
Classificacdo das solugdes verdadeiras. Coeficiente de solubilidade. Fatores que influenciam a solubilidade.
Curvas de solubilidade. Concentragdo das solugdes: concentragdo comum, concentragdo em mols por litro,
titulo em massa, titulo em volume, fracdo em mols de soluto, concentragdo molal e partes por milhdo.
Relagdo entre as unidades de concentracdo. Mistura e diluicdo de solucdes. Titulometria. Diagrama de
fases.
Propriedades coligativas das solugdes: Tonoscopia, Ebulioscopia, Crioscopia, Pressdo osmoética da solugéo.

3. As Transformagodes das Substancias

As reacgdes quimicas. Tipos de reagdes quimicas. Balanceamento de equagdes quimicas. Reatividade
quimica.

3.1 Grandezas Quimicas
Massa atdmica. Massa molecular. Mol. Quantidade de substancia. Volume molar.

3.2 Aspectos Qualitativos e Quantitativos das Substéncias e das Reagdes Quimicas
Leis ponderais das reacdes quimicas: Lei da conservacdo da massa , Lei das proporgdes constantes, Lei
das proporgdes multiplas, Lei das proporgdes reciprocas. Determinagédo de férmulas quimicas: composi¢ao
percentual em massa de um composto, formulas empiricas, férmulas moleculares. Obtencao de informacgdes
quantitativas a partir de equagdes balanceadas. Reagente limitante e Reagente em excesso. Grau de
pureza.

3.3 Energia e Reagdes Quimicas
Calorimetria. O calor nas reagdes quimicas: Reagdes exotérmicas e endotérmicas. Variagdo de entalpia.
Graficos de entalpia. Entalpias de reagéo. Energia de Ligacdo. Lei de Hess. Variagdo da entropia. Variagdo
da energia livre. Espontaneidade das reagdes. Influéncia da temperatura na espontaneidade da reagéo.

3.4 Cinética Quimica
Velocidade de reagdo. Fatores que influem na velocidade. Energia de ativagdo. Influéncia da concentragéo
na velocidade da reagdo. Expressdo matematica da lei da velocidade de reagdo. Ordem de reacgdo e
molecularidade.



4. Equilibrio Quimico em reagoes
Caracteristicas do equilibrio quimico. Constante. Equilibrios homogéneos e heterogéneos. Fatores que
influenciam o estado de equilibrio. Principio de Le Chatelier. Cinética. Termodinamica e Equilibrio Quimico.
4.1. Equilibrio em solugédo aquosa: Equilibrio Acido-base
Constante de autoionizagdo da agua. pH e pOH de solugdes. equilibrio de acidos e bases fracas. ka e kb.
Hidrdlise de sais e constante de hidrélise. Equilibrio de eletrélitos fortes e pouco sollveis. Produto de
solubilidade. Kps. Precipitagdo de substancias em solugao.
4.2 Equilibrio de Oxidagcado-reducdo em solugao aquosa
Oxi-redugéo. Agente oxidante e redutor. Potenciais de redugéo. Espontaneidade das reagdes de redox.
Pilhas. Eletrolise. Leis de Faraday.
5. Quimica Nuclear
Radioatividade. Leis da radioatividade. Cinética das desintegragdes radioativas. Transmutagdes nucleares.
Aplicagdes quimicas da radioatividade.
Reagdes nucleares: fissdo e fusdo nucleares.
6. Relagdes da Quimica com as tecnologias, a sociedade e o meio ambiente
6.1 Quimica, Tecnologia e Sociedade
O papel da Quimica aplicada na civilizagdo moderna.Implicagdes sociais das tecnologias quimicas. Quimica
na agricultura e na saude.
6.2 Indastria Quimica
Obtencéo e utilizagdo do cloro, hidréxido de sédio, acido sulfirico, aménia e acido nitrico. Petréleo e
Petroquimica.
6.3 Quimica e meio ambiente
A agua: ciclo da agua na natureza, poluigao e tratamento. Polui¢do atmosférica. Contaminagdo e protegéo
do meio ambiente.

QUIMICA ORGANICA

1. Introducdo a Quimica Organica
Diferenciando a Quimica Organica da Quimica Inorgénica. As estruturas Orgénicas. Classificacdo dos atomos
de carbono e das cadeias carbénicas. Tipos de liga¢des entre d&tomos de carbono. Férmulas de compostos
organicos: molecular, estrutural, geral.
2. Fungdes Organicas
Hidrocarbonetos, aromaticos, fenois, alcoois, éteres, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e derivados, ésteres, amidas,
aminas, aminoacidos, lipidios, Hidratos de Carbono; Lipidios: Acidos graxos, derivados de halogenados.
Nomenclatura de Compostos Organicos de Cadeia Normal. As regras de IUPAC. Localizagdo do grupo
funcional e das insaturagbes. Nomenclatura de Compostos Organicos de Cadeias Ramificadas. Sele¢édo da
cadeia principal. Radicais derivados de hidrocarbonetos. Localizagdo dos radicais na cadeia principal.
Propriedades fisicas e caracteristicas dos compostos organicos
3. Isomeria
Isomeria plana. Isomeria espacial geométrica ou cis-trans.Isomeria espacial ética.
4. Reagoes Organicas
Prevendo a ruptura de uma ligagédo; Tipos de ruptura: homolitica e heterolitica. Tipos de reagentes:
nucleofilicos, eletrofilicos. Radicais livres, carbocations, carbanions. Efeitos indutivo e mesomérico. Carater
acido-base de estruturas organicas. Reagbes de obteng@o de hidrocarbonetos, alcéois, aldeidos, cetonas,
acidos carboxilicos e derivados, ésteres, aminas, amidas, aminoacidos, lipidios. Reagcbes de substituicéo,
adicao, eliminagéo, oxidacéo, reducéo.
4.1 Reagoes de Substituicao
Caracteristicas desse tipo de reagéo. Substituicdo em alcanos. Substituicdo em aromaticos. Substituicdo em
haletos orgénicos.
4.2 Reagoes de Adicao em Compostos Aciclicos
Caracteristicas desse tipo de reagdo. Adigdo em alcenos Adigdo em alcinos.
4.3 Reagoes de Adicao em Compostos Ciclicos
Hidrogenacéo
4.4 Reagdes de Eliminagao
Caracteristicas desse tipo de reagdo. Eliminagdo em haletos organicos. Desidratagdo de alcoois.
Desidratacéo intermolecular de acidos carboxilicos.
4.5 Reagoes de Oxidacao
Oxidacao e redugdo de compostos organicos. Oxidagédo branda e oxidagdo enérgica. Oxidagdo de alcoois.
4.6 Oxidacao de Alcenos, Alcinos



Oxidagédo branda. Oxidagéo enérgica.
4.7 Reagoes de redugao
Reducéo de compostos orgénicos
5.0utras Reagdes Organicas
Reacdes de combustéo completa e incompleta. Reagdes de esterificagdo e hidrolise.
6. Polimeros Sintéticos
Definigdo de polimero. Relagédo entre monémero e polimero. Classificagdo de polimeros. Propriedades fisicas
dos polimeros.
7. Aminoacidos e Proteinas. Formagao de péptidos.
8. Hidratos de Carbono
As oses. Os osideos. A indUstria de Agucar. A fabricagdo de etanol via fermentacéo de carboidratos.
9. Lipidios
Acidos graxos. Sabdes e detergentes.
10. Compostos Organometalicos



