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1 

Confira se os dados contidos na parte inferior desta capa estão corretos e, em seguida, assine no 
espaço reservado para isso.  

Se, em qualquer outro local deste Caderno, você assinar, rubricar, escrever mensagem, etc., será 
excluído do Exame. 

2 
Este Caderno contém 5 questões discursivas referentes à Prova  da Língua Estrangeira escolhida 
pelo candidato. Não destaque nenhuma folha.  

3 
Se o Caderno estiver incompleto ou contiver imperfeição gráfica que impeça a leitura, solicite 
imediatamente ao Fiscal que o substitua.  

4 
Será avaliado apenas o que estiver escrito no espaço reservado para cada resposta, razão por 
que os rascunhos não serão considerados.  

5 
Escreva de modo legível, pois dúvida gerada por grafia, sinal ou rasura implica rá redução de 
pontos. 

6 Só será permitido o uso de dicionário FRANCÊS/FRANCÊS.  

7 
Use exclusivamente caneta esferográfica, confeccionada em material transparente, de tinta 
preta ou azul. Em nenhuma hipótese se avaliará resposta escrita com grafite.  

8 Utilize para rascunhos, o verso de cada página deste Caderno.  

9 Você dispõe de, no máximo, três horas, para responder as 5 questões que constituem a Prova . 

10 Antes de retirar-se definitivamente da sala, devolva ao Fiscal este Caderno.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Assinatura do Candidato: ________________________________________________ 
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As questões de 01 a 05, cujas respostas deverão ser redigidas EM PORTUGUÊS, referem -se 

ao texto abaixo. 
 

 

Electronique : un transistor fabriqué en cellulose 

Par Joël Ignasse 

Selon l’Agence américaine de protection de l’environnement, 152 millions d'appareils mobiles 

sont jetés chaque année, dont seulement 10 pour cent sont recyclés. Le reste  vient gonfler la 

masse des déchets stockés dont une grande partie est non biodégradable.  

Disposer de matériaux qui puissent se désagréger une fois utilisés pourrait résoudre  une partie 

de ce problème. C’est un nouveau pas vers ces dispositifs moins pollua nts qui a été franchi à 

l'Université de Wisconsin-Madison où a été fabriqué le premier transistor à partir d’un substrat 

souple transparent biodégradable : des nanofibrilles en cellulose.  

 "Il est possible de fabriquer des matériaux incroyables à partir des arbres et de la cellulose" 

explique Max Hamedi, chercheur à l’Institut technologique de Stockholm. Effectivement, une 

équipe du même laboratoire a déjà obtenu à partir de cellulose des fibres plus résistantes que 

l’acier. Cette fois, ce sont des batteries de grande capacité qui ont été fabriquées.  

Pour réaliser leur batterie, les chercheurs ont utilisé de la cellulose, qui est l’un des principaux 

composants de la paroi des cellules végétales, extraite d’arbres. Les fibres sont alors broyées 

pour qu’elles atteignent une taille un million de fois plus petite puis congelées et lyophilisées. 

Enfin, un traitement spécial assure leur stabilisation. Il en résulte un matériau à la fois solide, 

léger et souple. "Un peu comme la mousse d’un matelas mais un peu plus  dure, légère et 

poreuse" résume Max Hamedi. 

Pour conférer des propriétés électriques à cet aérogel en cellulose, les scientifiques ont utilisé 

une "encre" conductrice qui recouvre la surface et l’intérieur du conglomérat. Ils obtiennent ainsi 

une structure conductrice en trois dimensions, ce qui multiplie la capacité de l’ensemble. " En effet 

grâce à cette configuration on peut rentrer plus d’électronique dans un plus petit espace . C’est un 

peu comme les poumons humains, s’ils étaient étalés sur toute leur surface ils couvriraient tout 

un terrain de foot. Notre matériau est similaire et un seul décimètre cube suffit à recouvrir un 

terrain" ajoute le chercheur. Qui plus est le matériau est souple, élastique et résistant à la 

pression. "En matière de batterie l’insensibilité aux chocs et aux impacts, c’est quelque chose de 

tout nouveau" insiste Max Hamedi.  

Aujourd'hui, la majorité des appareils électroniques portables sont construits avec des matériaux 

non biodégradables et non renouvelables comme les plaquett es de silicium. Dans le modèle 

fabriqué par les chercheurs, le silicium reste le matériau actif et conducteur du transistor. Mais 

les chercheurs ont drastiquement réduit la quantité nécessaire en utilisant des films ultraminces 

de silicium fixés sur un substrat de nanofibrilles de cellulose. Avec un succès inespéré puisque 

Zhenqiang Ma, qui a dirigé ce travail publié dans les Applied Physics Letters, explique : « Nous 

avons constaté que les transistors à base de fibres de cellulose présentent une performanc e 

supérieure à celle des transistors à base de silicium. Et ces transistors sont tellement propres 

que vous pouvez les jeter dans la forêt. Les champignons vont rapidement les dégrader pour les 

transformer en engrais ».  

Dans la même lignée, des ingénieurs d'une entreprise américaine dénommée Ecovative Design 

se sont eux servis de mycellium, la partie végétative des champignons, pour fabriquer la base 

d'un drone biodégradable ! Les éléments électroniques sont imprimés sur une plaque d'acétate de 

cellulose et de  nanoparticules d'argent et sont également biodégradables. Restent les hélices et 

les moteurs qui posent encore problème.  

Tous ces objets sont encore en phase de tests et d’évaluation de leurs performances. Mais ils 

préfigurent sans doute l’avenir de l’électronique et devraient rapidement sortir des laboratoires de 

recherche pour équiper des appareils destinés au grand public.   
 

Disponível em: <http://www.sciencesetavenir.fr/high-tech/20150602.OBS9997/une-batterie-en-bois-c-est-

possible.html>. Acesso em: 6 de julho de 2015.  

http://www.sciencesetavenir.fr/journaliste/30/joel-ignasse.html
http://www.sciencesetavenir.fr/journaliste/30/joel-ignasse.html
http://www.sciencesetavenir.fr/high-tech/20150602.OBS9997/une-batterie-en-bois-c-est-possible.html
http://www.sciencesetavenir.fr/high-tech/20150602.OBS9997/une-batterie-en-bois-c-est-possible.html
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Questão 1 

Em que consiste o dispositivo eletrônico desenvolvido na Universidade de Wisconsin-Madison ? 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Questão 2 

De que maneira os cientistas conferem propriedades elétricas à bateria de celulose?  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Espaço para Resposta 

 

Espaço para Resposta 
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Questão 3 

Qual a explicação de Zhenqiang Ma em defesa desse novo dispositivo eletrônico? 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Questão 4 

Qual a técnica inovadora utilizada pelos cientistas da empresa americana   Ecovative Design para 
construir a base de um drone biodegradável? 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Espaço para Resposta 

 

Espaço para Resposta 
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Questão 5 

 Traduza o fragmento textual abaixo no espaço reservado para isso. 

 Seu texto deverá apresentar clareza e estar bem articulado tanto em termos estruturais 
quanto de sentido. 

 

Tous ces objets sont encore en phase de tests et d’évaluation de leurs performances. 

Mais ils préfigurent sans doute l’avenir de l’électronique et devraient rapidement sortir 

des laboratoires de recherche pour équiper des appareils destinés au grand public.   

 
ESPAÇO DESTINADO AO TEXTO DEFINITIVO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


