Expectativa de respostas da prova de Fisica Vestibular 2003

FISICA

QUESTAO 1
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A) Usando a lei dos nés de Kirchhoff temos, primeiro no né X:
ig-i,-i,=0 O i,=i,-i, 0 i,=250- 62

i, =188mA .
Em seguida, temos no no Y:

iy-i,-1;=0 0 ig=iz-i, comoi,=i,0 i;=250-125
i =125mA

B) A lei da conservacdo da carga.

C) Usando a lei das malhas de Kirchhoff temos para a malha mais externa:

e-V,-V,-V,=0 0O V,=e-V,-V,. Sendo V,=V,, concluimos que V,=12-4- 3, ou
seja:

V, =5V

D) A lei da conservacgao da energia.
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QUESTAO 2

A pessoa tem maior sensacdo de peso no ponto em que N é maior. Esse é o ponto | na
figura. O diagrama de forcas é

N
mg
Para o ponto | Para o ponto Il
N +mg = ma, N +mg = ma,
(&, =acel.centripeta) | (&, =acel. centripeta)
V2 V2
N - =m— - N=m—
m R m R

v° Vv?
N=mg+m— N=mg- m—
e R e R

portanto N > mg. portanto N < mg.

Logo o ponto em que a pessoa tem maior sensacdo de peso é o ponto |, em que o valor
de N é maior.

B) No ponto Il, N +mg = ma,.

Sensacao de imponderabilidade significa N =0

mg:mv—2 0 V=\/97R

R

C) Pelo teorema trabalho-energia, o trabalho (W) da forca resultante é igual avariacao

da energia cinética (DE;). Ou seja: W = DE.. Como a velocidade é constante, DE. = 0

e, portanto,
W =0 .



Expectativa de respostas da prova de Fisica Vestibular 2003

QUESTAO 3

A) Como a corrente é alternada, surge um campo magnético variavel com o tempo B(t). Esse

B)

campo da origem a um fluxo magnético variavel, induzindo, portanto, uma forca

: Df . . ,
eletromotriz, e, dada por e=- EB (lei de Faraday). Essa forga eletromotriz faz surgir

no recipiente metalico uma corrente elétrica. Por efeito Joule, energia elétrica se
transformara em energia térmica, aquecendo o recipiente que, em contato com a

agua, aumentara a temperatura da mesma.

Parte do calor gerado por efeito Joule no recipiente de cobre foi transferido para a
agua. Nesse processo, a agua contida no recipiente evaporou devido ao aumento da
energia cinética média (temperatura) de suas moléculas. Uma conseqiiéncia disso é
gue a agua (no estado de vapor) ocupou um maior volume e, portanto, exibiu um grau
mais elevado de desordem, quando comparado com a agua no estado liquido. De
acordo com a segunda lei da termodinamica, a entropia aumenta conforme o aumento

da desordem do sistema. Logo, a entropia da agua aumentou nesse processo.
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QUESTAO 4

A) A energia de um foton para a freqiéncia dada €
E¢ = hf=6x10"* x 6 x 10**
E¢=3,6 x 10™°J
Sejam = 0,4 kg a massa da refeicdo. A energia equivalente a essa massa é
E=mc? =4 x 10" x (3 x 10%)?

E=23,6x10%%J

Entdo N = E/E; = 3,6 x 10*® /3,6 x 10™*°

N =1 x 10% fotons

B) [comprimento] =
[tempo] =
[frequéncia]= T
[velocidade] =LT™*
[massa] =

[E] [massa] [vel oci dade]
[h] [ frequénci a]
[h] L2T 2
M:METl

Em unidades do SlI, h é expresso em
kg m? s
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QUESTAO 5

A) Usando a equacdo da otica fisica Dx = (para o primeiro minimo de difracao,

senq

m=1), podemos comparar as espessuras dos fios . Como | € o mesmo para a difracéo
nos dois fios, serd mais fino o fio que apresentar maior largura para o maximo central
e, portanto, maior valor para o senq. Logo, de acordo com a figura 2, o fio (E) € o mais
fino.

B) A andlise de uma figura de difracdo permite concluir que a largura, L, do maximo
central esta relacionada com a incerteza Op,, da componente p, do momento linear
dos fétons. Quando um dado féton de momento linear, p, vai atingir o anteparo, sua
componente py depende da direcdo que ele estad seguindo (px = p senq’), conforme
mostra a figura abaixo.

\4

eixo-x

Se a largura, L, do maximo central for grande, valores maiores de g’ serdo possiveis e
isso aumentara a incerteza Op, . Pelo principio da incerteza Op, Ox O h. Se Opy for
grande implica Ox pequeno (Ox: espessura do fio, incerteza na posi¢ao). Logo,
observando a figura 2, podemos afirmar que o fio E € o mais fino.



